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Die digitale Bildkorrelation (DIC) erméglicht die experimentelle Bestimmung lokaler Verschiebungsfelder auf der einse-
hbaren Oberflache von Korpern. Besonders interessant ist dieser Ansatz im biomechanischen Kontext, etwa bei der
Untersuchung von Gelenken, Frakturen und Implantaten: Dort sind Relativbewegungen zwischen Knochen oder Knochen-
fragmenten eine entscheidende GroBe, um die Stabilitdt oder den Heilungsverlauf zu bewerten. Da experimentell meist
nur Daten an der Oberfliche zuganglich sind, besteht die Herausforderung darin, daraus auf dreidimensionale Relativbe-
wegungen im Inneren zu schlieBen. Auf diese Weise konnen auch in Bereichen, die fiir direkte Messungen nicht zugéanglich
sind, wichtige KenngréBen wie Relativverschiebungen in Gelenkspalten oder zwischen Knochenfragmenten erfasst werden.

Ziel der Arbeit ist es, eine bestehende Methodik zur Rekonstruktion dreidimensionaler Relativbewegungen uneinsehbarer
Flachen weiterzuentwickeln, die vorhandene Implementierung zu verbessern und zu verallgemeinern. Im Rahmen der
Arbeit soll das Konzept zunichst durch eine Recherche zum Stand der Technik vergleichbarer Ansitze und Messmeth-
oden theoretisch aufgearbeitet und wissenschaftlich fundiert beschrieben werden. Darauf aufbauend sind Methoden zu
entwickeln, mit denen die aus DIC-Daten gewonnenen Verschiebungen in Simulationsmodelle (z. B. Abaqus) iibertragen
werden kdnnen. Hierzu gehort die Programmierung geeigneter Schnittstellen in Python, die Durchfithrung entsprechender
Simulationen sowie die Validierung anhand reprasentativer biomechanischer Szenarien wie Gelenken oder Frakturen. Auch
Einschrankungen der Anwendbarkeit der Methode sollen systematisch herausgearbeitet werden.
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